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REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL
ESTADO DE SANTA CATARINA
MUNICIPIO DE IMARUI

PROJETO DE PAVIMENTACAO EM PECAS DE CONCRETO
TIPO “lII’- SEXTAVADOS - LAJOTAS

ESTRADA: MUNICIPAL IMA 310 e IMA 402
LOCAL: FORQUILHA DO RIO D’UNA
AREA A PAVIMENTAR: 2.005,96 m?
EXTENSAO: 249,20 m

VOLUME UNICO:
- RELATORIO DO PROJETO BASICO
- ORCAMENTO
- PROJETO BASICO DE ENGENHARIA
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MEMORIAL DESCRITIVO E DE ESPECIFICACOES TECNICAS

1. CARACTERISTICAS

Este Memorial Descritivo tem por objetivo complementar os desenhos
e plantas da Pavimentacao com intertravados tipo “llI” da Estrada IMA-310 E
402, na Forquilha do Rio d’una. O projeto foi desenvolvido pela equipe de
engenharia/arquitetura da AMUREL-Associacao de Municipios da Regiao de
Laguna, atendendo as necessidades da via dentro da limitacao de recursos
estabelecida.

A elaboracao do projeto de pavimentacao consiste em estabelecer o
dimensionamento do pavimento que sera utilizado na pista de rolamento
através das consideracoes obtidas no Projeto Geométrico.

ATt crdde: 6!‘11_‘

=3 =

Associacdo de Municipios da Regido de Laguna- AMUREL
Rua Rio Branco n° 067 -Bairro: Vila Moema - Cep: 88.705-160
Tubardo - SC - Fone: (48) 3626-5711
E-mail: amurel@amurel.org.br - www.amurel.org.br




@& AMUREL

Associagao de Municipios da Regido de Laguna

B246 45,0900

Associacdo de Municipios da Regido de Laguna- AMUREL
Rua Rio Branco n° 067 -Bairro: Vila Moema - Cep: 88.705-160
Tubardo - SC - Fone: (48) 3626-5711
E-mail: amurel@amurel.org.br - www.amurel.org.br



) AMUREL

Associacdo de Municipios da Regido de Laguna

2. TERRAPLENAGEM

2.1. Consideracoes

Com o objetivo de ajustar o greide definitivo para a execucao dos
servicos de pavimentacao propriamente, sera executada a terraplenagem do
trecho a ser pavimentado com moto niveladora. A sub-base sera compactada
em camadas com espessura compativel com o tipo de solo e com o equipamento
utilizado, na umidade ideal e grau de compactacao minimo de 100% do “Proctor
Normal”.

Toda a camada do subleito deve estar limpa, sem presenca de
plantas, raizes e qualquer tipo de matéria organica.

O projeto de terraplenagem tem por objetivo definir e preparar a
secao geométrica, mediante a execucao de cortes ou aterros, localizacao e
distribuicao dos volumes destinados a conformacao do greide e da plataforma,
conforme elementos definidos pelo projeto. (Ver perfil longitudinal e secoes
transversais). A inclinacao dos taludes recomendados sao:
e Cortes: 1:1,0(V:H);
e Aterros: 1:1,5(V:H).

2.2. Calculo dos Volumes e Distribuicao de Terraplenagem

Com apoio na geometria definida nas secdes transversais, foram
cubados os volumes de escavacao em corte e os volumes de aterro.

3. DRENAGEM PLUVIAL

3.1. A drenagem das aguas pluviais sera toda pela sarjeta superficial
no bordo da pista nos meio-fio e seu destino sera as caixas coletoras projetadas

3.2. As caixas coletoras serao do tipo grelha de aco no bordo da pista.

3.3. Recomenda-se que o fundo das valas de drenagem seja, em toda
a sua extensao, devidamente apiloado anteriormente a instalacao das
tubulacoes.

3.4. O reaterro devera ser executado com o proprio material
escavado no momento de abertura das valas, devendo ainda, ser
compactamente mecanicamente, em camadas de 0,20m de espessura.

Todos os problemas que possam ocorrer com as redes de
abastecimento de agua, energia, telefone e gas, serao de inteira
responsabilidade da CONTRATADA, cabendo a esta a devida recuperacao.

Caixas Coletoras com Grelha
Poderao ser executadas com blocos de concreto, rejuntados com
argamassa de cimento e areia no traco 1:6, nas dimensdes conforme projeto.
As paredes internas da caixa deverao ser rebocadas com argamassa
de cimento e areia no traco 1:3.
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A laje do fundo da caixa devera ser em concreto com espessura
minima de 7,00 (sete) cm e resisténcia de 15 Mpa.

A tampa de acesso ao fundo da caixa sera em concreto e conforme
dimensoes indicadas em projeto. Esta devera estar nivelado ao piso acabado da
calcada.

O anel superior da caixa devera ser em concreto nivelado e
desempenado, com resisténcia de 25 Mpa.

A Contratada fornecera as tampas de concreto de 0,40 x 0,70 m
conforme projeto anexo.

4. PAVIMENTACAO

Introducao

O pavimento € uma estrutura com uma ou mais camadas, com
caracteristicas para receber as cargas aplicadas na superficie e distribui-las de
maneira que as tensoes resultantes fiquem abaixo das tensoes admissiveis dos
materiais que constituem a estrutura.

Todas as camadas tém a funcao de resistir e distribuir os esforcos verticais,
com excecao do subleito que deve absorver definitivamente esses esforcos.
Quanto mais superior estiver a camada, maiores serao as suas caracteristicas
tecnoldgicas na medida em que maiores serao as solicitacoes incidentes.
Subleitos de boa qualidade exigem pavimentos menos espessos e poderao
dispensar a construcao de camada de reforco.

4.1. Trafego

Conforme a analise das movimentacdes de veiculos no local, o
parametro a ser utilizado no dimensionamento do pavimento intertravado é o
carregamento anual, sendo ele o apresentado a seguir:

CONTAGEM DE TRAFEGO
DIAS AUTOMOVEIS ONIBUS CAMINHAO CAMINHAO SEMI
SIMPLES DUPLO REBOQUE

21/10/2022 145 6 60 4 0
22/10/2022 125 18 34 0 0
23/10/2022 135 0 97 5 0

Volume 138 8 64 3 0

Médio
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ANO | PROJECAO DE TRAFEGO E CALCULO DO NUMERO N- | VDM Namero N
METODO USACE COMERCIAL
UNIDIRECIO
NAL
AUT. | ONIBUS | CAMINHAO | CAMINHAO | CARRETA ANUAL ACUMULA
(2CB) (20) (30) (2S3) DO
2023 8 36 27 2 73 365 | 1,85E+05 | 1,85E+05
2024 8 37 28 2 76 365 | 1,91E+05 | 3,75E+05
2025 8 39 29 2 78 365 | 1,96E+05 | 5,72E+05
2026 9 40 30 2 80 365 | 2,02E+05 | 7,74E+05 | ™
2027 9 11 31 2 83 365 | 2,08E+05 | 9,82E+05 | {
2028 9 42 32 2 85 365 | 2,14E+05 | 1,20E+06 | T
2029 10 43 33 2 88 365 | 2,21E+05 | 1,42E+06 &
2030 10 45 34 2 90 365 | 2,27E+05 | 1,64E+06
2031 10 46 35 2 93 365 | 2,34E+05 | 1,88E+06
2032 10 47 36 2 96 365 | 2,41E+05 | 2,12E+06
2033 11 49 37 2 99 365 | 2,49E+05 | 2,37E+06
% 10,9 49,5 37,3 2,3 2,37E+06
TAXA DE CRESCIMENTO %
AUTOMOVEIS 3,00
ONIBUS 3,00
CAMINHOES 3,00
TOTAL 3,00
Fp=1 e Fr=1
FATOR de VEICULO(USACE)
VEICULO VEICULO ONIBUS | CAMINHAO | CAMINHAO | CAMINHAO SEMI
PASSEIO SIMPLES MEDIO DUPLO REBOQUE
Fator 0 4,15 0,04 ke 9,65 13,75
USACE
CALCULO DAS ESPESSURAS DO PAVIMENTO
Valor do nUmero ‘‘N” 2,37E+06 2370000
CBR de projeto 4,00%
CBR de base 20,00%
Obs. Estudos obtidos por ensaios geotécnicos
ESTUDOS GEOTECNICOS
AMOSTRA | ESTACA CLASS. PROF. | DENSIDADE- | UMIDADE | UMID. ISC | EXPANSAO
EXPEDITA (g/cm3) OTIMA NATURAL | (%) (%)
(%)
1 Saibro 0,00 a 1,850 10,40 12,41 25,73 0,04
argiloso- 1,60
arenoso
acinzentado
2 Saibro 0,00 a 1,707 14,60 19,19 6,64 0,52
argiloso- 1,50
arenoso
variegada
CBR DESVIO NUMERO CBR CBR CBR CBR
médio | PADRAO | AMOSTRAS | maximo minimo projeto | projeto
adotado
16,19 13,50 2,0 25,73 6,64 3,87 4,00

Lencol freatico a 1,60 metros
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METODOLOGIA “ABCP-ET27”
Este procedimento foi adaptado pela ABCP-Associacao Brasileira de

Cimento Portland no Estudo Técnico n° 27 do trabalho original proposto pela

BCA- British Cement Association.

Quadro 1- Classificacao das vias e parametros de trafego

Volume inicial faixa
Funcao Trafego Vida mais carregaq a_ Equivalente N
. ) de , Caminhoes , N
predominante | previsto . Veiculo veiculo caract.
projeto leve e
onibus
2,7 x 10%
Via local leve 10 100 a 400 4a20 1,50 al,4x 10°
10°
. 1,4 x 10°
ocal /\g()aletora médio | 10 ‘:%103 212100 1,50 26,8x |5x10°
10°
) 1,4 x 10°
Meio 10 150Ta | 4512300 | 2,30 a3 1x | 2x108
pesado 5000 106
. 1,0 x 107
Vias coletoras | 40 | 42 | 2901a 35109000 5,90 a33x |2x107
e estruturais 10000 107
. Maior 3,3 x 107
Agl;;té)o 12 que 128(1); 5,90 a6,7x | 5x107
P 10000 107
. Volume 3,0 x 7
Fa1?(a médio 12 <500 106() 10
exclusiva de Volume
onibus 12 >500 5x 107 | 5x 10/
pesado

N= valor obtido com uma taxa de crescimento de 5% ao ano, durante o
periodo de projeto.
Notas:

(1) Majorado em funcao do trafego (excesso de frenagem e partidas)
(2) Numeros de solicitacoes adotadas:

N= 365 x 10 x Vo x 1,25 x e= 4560.Vo. e
N= 365 x 12 x Vo x 1,30 x e= 5690.Vo. e

Considerando somente o volume de caminhdes e 6nibus e taxa de crescimento
de 5% a.a.

(3) Equivalente expresso em n° de solicitacées do eixo padrao de 82 kn
(equivaléncia do DNIT)

(4) O periodo de projeto adotado € de 10 anos, em funcao da duracao
maxima da camada asfaltica de revestimento (oxidacao do ligante),

e = L= & - S
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sendo o periodo recomendado pelo método de dimensionamento do
DER/SP (667122), DNIT, e embasado no método AASHTO.

(5) Para o trafego muito pesado e corredores de onibus adotou-se o periodo
de 12 anos, em funcao de apresentar estruturas robustas e
criteriosamente dimensionadas, levando-se em conta estudos
mecanicistas das camadas do pavimento, bem como em alguns casos a
adocao de estruturas cimentadas.

Quadro 2- Fatores de equivaléncia finais

VALORES FINAIS ADOTADOS Equivaléncias

(1 Vias urbanas tipicas e=1,50

(Il)  Vias urbanas com

indUstrias e depdsitos e=2,30

(1)~ Vias com ligacao as

. . e=5,90
rodovias marginais

Calculo dos valores de “N” caracteristicos para os varios tipos de via

Com a equacao seguinte, calcula-se o numero total de solicitacoes do eixo
simples padrao de 82 KN, para o periodo de vida do projeto. Para cada tipo de
via serdo calculados dois valores de Nt, para o menor e maior volume de
trafego (considerado apds majoracao de 5% /ano no volume).

Nt- (( Vo + 1,5V0)/2) x e x 365 x P para trafego leve e meio pesado;
Nt- (( Vo + 1,6V0)/2) x e x 365 x P para trafego pesado a muito pesado
Onde: Vo = volume diario de 6nibus e caminhoes;

e= equivalente por classe de via;
P= vida de projeto
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Conforme instrucoes retiradas do abaco a espessura de sub base necessaria
sera de 27 cm, onde neste caso o material de sub base devera ter CBRmin de 20%.

Quadro 2.2 - Estrutura do pavimento

1) Bloco de Concreto Sextavado (Lajota) 8,0 cm
2) Colchao (Areia ou Po6 de Pedra) 5,0cm
3)Sub-base (Brita Comercial n° 2) 19,0 cm

Total espessura 1+3 27,0 cm

Para atender o dimensionamento especificado, devera ser utilizado uma
camada de base de brita comercial com espessura de 0,19 m e CBR>20%. O
material sera transportado e fornecido pela CONTRATADA. Esta devera
apresentar ensaios que comprovem a devida resisténcia. As bases granulares
sao constituidas de agregados pétreos- brita comercial n° 2, isento de tera,
material organico ou de graos excessivamente grandes (maiores do que 5 cm).

O material utilizado deve proporcionar, apés a compactacao, um
bom travamento entre os graos e uma camada rigida, sem vazios ou
possibilidade de assentamento. Todos os graos com dimensdes maiores do que
5 cm devem ser retirados para evitar assentamentos irregulares. O agregado
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devera ser lavado com agua se houver presenca de material pulverulento
ultrafino. A lavagem é realizada esguichando agua por cima do monte para
permitir o escape da agua suja por baixo.

A compactacao do agregado tem por objetivo formar uma camada
com o menor volume de vazios possivel e altamente resistente a deformacao.
Para isto nao bastam apenas algumas passadas com as rodas de um veiculo sobre
o material solto, mas utilizar equipamento especialmente adequado para esta
finalidade (rolos vibro-compressores).

A espessura da camada compactada e acabada deve atender aquela
especificada pelo projeto, ou seja, 19 cm e energia de compactacao
correspondente ao Proctor Modificado (55 golpes), execucao atendendo a
especificacao de servico DNIT 141/2010-ES.

No instante da compactacao é conveniente que o agregado apresente
uma ligeira umidade para facilitar a sua acomodacao. Entretanto, o teor de
agua nao deve encharcar o material.

Recomenda-se molhar com uma certa antecedéncia para permitir o
escorrimento do excesso de agua até o instante da compactacao.

4.2. Pavimentos Articulados de Concreto

Os pavimentos articulados de concreto serao constituidos por pecas
pré-fabricadas de concreto de cimento Portland, do tipo “lll” sextavadas, com
8,0 cm de espessura, articuladas, com suas faces laterais retas e que serao
assentes sobre uma camada subjacente especificada no projeto. Em um bloco
pré-moldado de concreto para pavimentos caracterizam-se os seguintes
elementos:

e face superior (ou face de desgaste): € aquele sobre a qual passa o
trafego e é a que define o formato do bloco.

e face inferior: tema mesma forma e dimensoes que a superior e € a
que apoia o bloco sobre a camada de areia.

e faces laterais (ou paredes): serao retas, mas sempre
perpendiculares as duas faces anteriores. Nao tem ombros de apoio com os
blocos vizinhos e definem a espessura ou altura do bloco.

e chanfro: é o recorte em angulo entre a face superior e as faces
laterais que pode existir num bloco. A largura do chanfro nao deve ser superior
a 1cm e se destina a melhorar o aspecto da peca, a facilitar a sua manipulacao
e ajudar no rejuntamento com areia.

4.3. Materiais

- Cimento Portland - devera obedecer as prescricoes da Norma NBR
5732;

- Agregados - deverao obedecer as prescricoes da Norma NBR 6152.

4.3.1. Equipamentos
0 equipamento minimo utilizado na construcao dos pavimentos Inter
travados de concreto sera o seguinte:

- Placa vibro compactadora com uma area de 0,25 a 0,5 m?;
A '
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- Pequenas ferramentas tais como: fios de nylon, marretas de
borracha, vassouras, rodos de madeira, equipamentos para corte dos blocos,
trenas, nivel de agua, colher de pedreiro, estacas, lapis, pa e enxadas,
carrinhos para transporte de blocos e areia, réguas metalicas ou de madeira
desempenada e guia de madeira ou tubos metalicos.

4.3.2. Processo Executivo

As operacoes de assentamento dos blocos somente poderao ter inicio
apos a conclusao dos servicos de drenagem e preparo das camadas subjacentes
especificadas pelo projeto, executadas de acordo com as respectivas
especificacoes.

Os blocos de concreto serao assentes normalmente sobre uma
camada de areia média, com espessura minima de 5 cm.

O assentamento sera iniciado com uma fileira de blocos dispostos na
direcao da menor dimensao da area a pavimentar, a qual servira como guia para
melhor disposicao das pecas.

O arremate com os alinhamentos existentes ou com superficies
verticais sera feito com auxilio de pecas pré-moldadas ou cortadas em forma
de 2 ou % de bloco.

O rejuntamento dos blocos ou lajotas de concreto sera executado
conforme previsto no projeto, com as juntas apresentando espessura de 3 mm,
obedecendo as prescricoes descritas a seguir:

Todo o processo executivo de pavimentacao com lajotas devera
atender as especificacoes da NBR 15953/2011, norma este referente a execucao
de pavimento Inter travado com pecas de concreto.

4.4. Rejuntamento com Areia Média

No caso de blocos assentes sobre coxim de areia, apos o assentamento
sera espalhada uma camada de areia, e com ela serao preenchidas as juntas
dos blocos.

O rejuntamento com areia € necessario para reduzir a percolacao de
agua e garantir o funcionamento mecanico do pavimento. Com rejunte mal
feito os blocos ficam soltos e o pavimento perde travamento, deteriorando
rapidamente.

Depois de varrido e removido o excesso de areia, o pavimento sera
comprimido através de compactador vibratorio de placas.

4.5. Compactacao Inicial

Tanto na compactacao inicial, como na compactacao final realizado
apos o rejuntamento, devem ser realizados com uma placa de vibro compressao
de tamanho 0,25 a 0,50 m2. Deve-se passar a vibro compactadora, pelo menos,
duas vezes, e em direcoes opostas: primeiro um circulo completo num sentido
e logo depois, no sentido contrario. Deve haver uma sobreposicao dos percursos
para evitar a formacao de degraus. A compactacao e o rejuntamento devem
avancar até um metro antes de alcancar a extremidade livre nao confinada em
que prossegue a pavimentacao.
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Apds a compactacao inicial, retirar com auxilio de duas colheres de
pedreiro ou chaves de fenda aqueles blocos que quebraram e substitui-los por
novos. Esta operacao deve ser executada entes do rejunte e da compactacao
final, porque nesta fase, essa atividade ainda é facil.

4.6. Compactacao Final e Limpeza

A compactacao final se executa com o mesmo equipamento e da
mesma forma que a inicial. Apenas que a varricao pode ser alternada ou
simultanea com a compactacao. Deve evitar-se que a areia grude na superficie
dos blocos e nem forme protuberancias que afundem excessivamente os blocos,
quando a vibro compactadora passar sobre eles. Deverao ser feitas, pelo menos
quatro passadas, em diversas direcoes, e com a placa vibro compressora e sobre
posicionando parcialmente os percursos sucessivos. Encerrada esta operacao o
pavimento pode ser aberto ao trafego.

Se for possivel, o excesso de areia para rejunte deve ser deixado
sobre o pavimento umas duas semanas, de modo que o proprio trafego contribua
para completar a selagem das juntas. Evidentemente que isto so é
recomendavel na auséncia de chuvas, quando a frenagem nao for dificultada ou
a poeira nao incomodar. Caso isto nao seja possivel devera ser realizada a
varricao final e aberta ao trafego.

Uma ou duas semanas depois o empreiteiro devera voltar para refazer
a selagem e nova varricao. Nao sera permitido jogar agua sobre o pavimento
antes de um més.

Para garantir o confinamento das pecas pré-moldadas requerido para
a estabilidade de pavimento semirrigido, propéem-se a utilizacao de guias
transversais de travamento, distribuidas em planta conforme os seguintes
critérios:

e em rampas com inclinacao entre 5,0% e 10,0%, distanciados a cada
20,00 metros;

e em rampas com inclinacao superior a 10,0%, distanciados a cada
10,00 metros;

e No encontro com outros tipos de pavimentos.

Com o travamento, a transferéncia de carga entre os blocos alivia as
pressoes sobre o subleito, sub-base e base, reduzindo as possibilidades de
deformacodes no pavimento.

4.6.1. Controle

Controle Tecnoldgico

- Verificacao da auséncia de trincas, fraturas ou outros defeitos que
possam prejudicar o seu assentamento ou afetar a resisténcia e durabilidade do
pavimento;

- Os ensaios de resisténcia a compressao deverao ser executados de
acordo com a NBR 9781, devendo as pecas serem separadas em lotes
constituidos a critério da Fiscalizacao da Contratante por no maximo 1.600 m?
de pavimento a ser executado. A amostra deve ter, no minimo, 06(seis) pecas
Associagao de Municipios da Regido de Laguna- AMUREL
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para lote de até 300,00 m2, e uma peca adicional para cada 50 m? suplementar
até perfazer o lote maximo de 32 pecas;

- Os blocos ensaiados deverao apresentar resisténcia média a
compressao nao inferior a especificada (resisténcia a compressao aos 28 dias
de 350 kg/cm?);

- A absorcao em ensaios a frio sera menor ou igual ao valor
especificado.

Todas as etapas compreendendo coleta da amostra, transporte e
ensaios deverao ser realizados por laboratério de reconhecida competéncia e
idoneidade.

Controle Geométrico

- A espessura das pecas nao podera apresentar variacoes superiores a
5 mm, limitadas ao valor minimo de 8 cm;

4.6.2. Recebimento

Para fins de aceitacdo, a Fiscalizacdo procedera as seguintes
verificacoes:

- A superficie dos pavimentos articulados de concreto, devidamente
acabada, devera ter a forma definida pelos alinhamentos, perfis e seccao
transversal tipo, estabelecidos no projeto, o que sera verificado com régua
padrao de 3m, nao sendo tolerados afastamentos maiores do que 0,3 cm, entre
dois pontos, quando em contato com a superficie.

5. MEIO-FIO DE CONCRETO

5.1. Os meios-fios que comporao as guias dos passeios deverao ser
pré-fabricados em concreto simples (com fck médio de 250 kg/cm?) e ter
dimensdoes minimas de 12x30x100cm, conforme detalhe apresentado em
projeto.

5.2. Para o assentamento dos meios-fios, devera ser aberta uma vala
ao longo dos bordos do subleito preparado, obedecendo ao alinhamento, perfil
e dimensodes estabelecidas no projeto. O fundo da vala aberta nas guias devera
ser regularizado e em seguida apiloado.

5.3. O rejuntamento dos meios-fios devera ser realizado utilizando-
se de argamassa de cimento e areia, no traco 1:3.

5.4. O meio fio devera ser escorado no lado externo da rua com
material proveniente da terraplenagem, de modo a evitar tombamentos e
imperfeicdes no alinhamento e nivelamento.

6. SINALIZACAO VIARIA

6.1. SINALIZACAO VERTICAL

As placas de regulamentacao deverao ser executadas em hastes
metalicas de ferro galvanizado a fogo com diametro de 3”, paredes com 4,05
mm e 3,0 metros de comprimento, sendo as aletas de fixacao soldadas. Todos
os tipos de placas a serem executadas deverao ser totalmente refletivas e
devem estar de acordo com os manuais de “Sinalizacao Vertical de
S|
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Regulamentacao” -Volume |, CONTRAN/DENATRAM.

O posicionamento das placas deve-se garantir uma pequena deflexao
horizontal (em torno de 3°), em relacdo a direcao ortogonal ao trajeto dos
veiculos que se aproximam, de forma a minimizar problemas de reflexo.

Pelo mesmo motivo, os sinais sao inclinados em relacao a vertical,
para frente ou para tras, conforme a rampa seja ascendente ou descendente,
também no valor de 3°.

7. PLACA DE OBRA

7.1. A placa da obra-modelo do dérgao gestor, sera afixada em local
visivel, preferencialmente no acesso principal do empreendimento ou voltadas
para a via que favoreca a melhor visualizacao das placas, e deverao ser
mantidas em bom estado de conservacao, inclusive quanto a integridade do
padrao das cores, durante todo o periodo de execucao das obras, substituindo-
as ou recuperando-as quando verificado o seu desgaste ou precariedade, ou
ainda por solicitacao da PREFEITURA.

A placa de obra devera ser confeccionada em chapa plana
galvanizada num 26, material resistente as intempéries, pintada com esmalte
afixadas em estrutura de madeira. As dimensdes da placa serao de 2,40m x
1,20m. Esta placa nao deve ser menor que a maior placa de obra.

De acordo com a Lei n® 18.560 de 21/12/2022, do Estado de Santa
Catarina que dispde sobre o dever da insercao nas placas de obras puUblicas,
de cddigo bidimensional QR Code (quick response), vinculado a pagina de
transparéncia do 6rgao executor.

8. DECLARACOES FINAIS

8.1. Estara disponibilizada em canteiro a seguinte documentacao:
todos os projetos, orcamento, cronograma, memorial, diario de obra e alvara
de construcao.

8.2. A CONTRATADA devera manter a obra sinalizada, especialmente
a noite e principalmente onde ha interferéncia com o sistema viario, e
proporcionar total seguranca aos pedestres para evitar ocorréncia de acidentes.

8.3. A CONTRATADA devera colocar placas indicativas da obra com os
dizeres e logotipos orientados pela FISCALIZACAO da obra.

8.4. Todos os servicos de topografia, laboratério de solo, serdao
fornecidos pela CONTRATADA.

Tubarao, 23 de abril de 2024.

Engenheiro Civil - CREA/SC 10721-1

Técnico em Agrimensura/Geomensura
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PLANILHA ORCAMENTARIA
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OBRA: 246 - Pavimentacéo Pecas de Concreto Intertravados tipo "llI"-hexagonal da Estrada IMA 310 e 402- Forquilha do Rio d'una-Imarui-SC

ENDERECO: |Estrada IMA 310 e 402-Forquiha do Rio Duna-Imarui-SC

PLANILHA ORCAMENTARIA

BDI: 23,38%

BDI Equipamentos:

BDI Diferenciado:

BASE DO ORCAMENTO:

Composicao Propria 02/2024, SICRO/SC 01/2024, SINAPI/SC 02/2024

~ - CUSTO PRECO
ITEM DESCRICAO REFERENCIA | UN. QUANT. BDI(%) |PRECO(R
¢ UN.(R$) (%) CO(RS) TOTAL(RS)
1 SERVICOS PRELIMINARES 2.920,98
C.P.
1.1 Placa de obra-padrao 2752303.1 ‘_16635 T2 2,88 302,68 23,38 373,44 1.075,50
Composicao
Prépria 02/2024
C.P.
12 chagao dg obr'a ¢/ uso de equipamentos topograficos-inclusive 2752304.14_17245 “ e 2.005,96 0,75 23,38 0,92 1.845.48
nivelador(sinapi 73686) Composigao
Prépria 02/2024
2 TERRAPLENAGEM-MOVIMENTO DE TERRA 6.543,61
Escavagao, carga e transporte de material de 12 categoria - DMT de 5502135
2.1 50 a 200 m - caminho de servigco em revestimento primario - com - m3 1.040,32 5,10 23,38 6,29 6.543,61
) o SICRO/SC 01/2024
escavadeira e caminhdo basculante de 14 m3
3 DRENAGEM PLUVIAL 2.823,81
Escavagao mecéanica com retroescavadeira em material de 12 5501706 - 3
8,45 ,
3.1 categoria SICRO/SC 01/2024 |™ 10,44 685 2338 88,21
C.P.
3.2 Caixa coletora 0,70m x 0,90m com gretha 2752303147078 - |, ;4 2,00 836,19| 2338 1.031,69 2.063,38
Composigao
Propria 02/2024
Assentamento de tubo de concreto para redes coletoras de aguas
3.3 pluviais, diametro de 400 mm, junta rigida, instalado em local com 92600 - SINAPUSC m 4,00 54,42 23,38 67,14 268,56

baixo nivel de interferéncias (nao inclui fornecimento). af_03/2024

02/2024




Tubo de concreto simples para aguas pluviais, classe PS1, com

37451 - SINAPI/SC

55,91 ,
3.4 encaixe macho e femea, diametro nominal de 400 mm 02/2024 m 4,00 45,32 23,38 223,64
Reaterro mecanizado de vala com retroescavadeira (capacidade da
cacamba da retro: 0,26 m3poténcia: 88 hp), largura 0,8 a 1,5 m, 93379 - SINAPI/SC |,
. 23,08 ,
3.5 profundidade até 1,5 m, com solo (sem substituicdo) de 12 categoria, ]02/2024 m 7,80 18,71 23,38 180,02
com compactador de solos de percussao af_08/2023
4 PAVIMENTAGAO INTERTRAVADOS TIPO 'lII" 287.543,44
Regularizagdo e compactacéo de subleito de solo 100577 - 5
. 1,54 .089,17
41 predominantemente arenoso. af_11/2019 SINAPI/SC 02/2024 m 2.005,96 1.2 23,38 3.089
4.2 Lastro de brita comercial - espalhamento mecénico 0903845 - m3 381,13 125,00 23,38 154,22 58.777,86
’ SICRO/SC 01/2024 ’ ’ ’ ’
4.3 Transporte com caminhdo basculante de 10 m? - rodovia pavimentada 5914389 - tkm 6.174,31 0,77 23,38 0,95 5.865,59
’ SICRO/SC 01/2024 ’ ’ ’ ’
Transporte com caminh&o basculante de 10 m? - rodovia em 5914374 -
. . 1,18 10.199,
4.4 revestimento primario SICRO/SC 01/2024 |*™ 8.644,03 0.96) 2338 0.199,95
C.P.
Execugao e compactagao de base com brita comercial n°2 (ref. 2752402164407 - 3
31,17 11.879,82
45 SINAPI 93681) - 04/2023 Composigdo m 38113 227 2338 8798
Propria 02/2024
Execug@o de pavimento em piso intertravado, com bloco sextavado 92394 - SINAPI/SC |,
86,36 234,
46 de 25 x 25 cm, espessura 8 cm. af_10/2022 02/2024 m 2.005,96 70,00 23,38 173.234,70
Assentamento de guia (meio-fio) em trecho reto, confeccionada em
47 concrgto pre-fabrlcado, dlrpensoes 100x15x1.3x30 cm (comprlm(?qto X 194273 - SINAPI/SC m 496,38 40,00 23,38 49,35 24.496,35
base inferior x base superior x altura), para vias urbanas (uso viario). ]02/2024
af_06/2016
5 SINALIZAGAO VIARIA 4.190,06
5.1 SINALIZAGAO VERTICAL 4.190,06
Placa de regulamentagao em aco, R1 lado 0,331 m - pelicula 5213445 - .
’ ) - 517,08 17,
511 retrorrefletiva tipo | + SI - fornecimento e implantagéo SICRO/SC 01/2024 |U™d 1,00 419,10 23,38 517,08
Suporte metalico galvanizado para placa de regulamentagao - R1 - 5213856 - .
498,35 ,
51.2 lado de 0,331 m - fornecimento e implantagao SICRO/SC 01/2024 unid 1,00 403,92 23,38 498,35
. . . = 5213570 -
51.3 Placa em ago - pelicula | + | - fornecimento e implantagcao m?2 1,33 451,41 23,38 556,94 740,73

SICRO/SC 01/2024




C.P.

514 Suporte de fixagao para sinalizacao viaria vertical 2752303.1‘_1'6969 I 21,00 93,94 23,38 115,90 2.433,90
Composigao
Prépria 02/2024
6 SERVICOS COMPLEMENTARES 4.382,10
Assentamento de guia (meio-fio) em trecho reto, confeccionada em 94273 - SINAPI/SC
6.1 concreto pré-fabricado, dimensdes 100x15x13x30 cm (comprimento x m 71,98 40,00 23,38 49,35 3.552,21
Co ) 02/2024
base inferior x base superior x altura). af_01/2024
. 4413996 - 5
6.2 Enleivamento SICRO/SC 01/2024 ™ 70,81 9,50 23,38 11,72 829,89
TOTAL 308.404,00
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CRONOGRAMA FISICO FINANCEIRO
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OBRA:

246 - Pavimentacéao Pecas de Concreto Intertravados tipo "lll"-hexagonal da Estrada IMA 310 e 402- Forquilha do Rio d'una-Imarui-SC

ENDERECO: Estrada IMA 310 e 402-Forquiha do Rio Duna-Imarui-SC
CRONOGRAMA FiSICO FINANCEIRO
ITEM SERVIGO PESO | VALOR(R$) |MES MES 2
1 SERVICOS PRELIMINARES 0,95% |2.920,98 100,00% 0,00%
R$ 2.920,98 R$ 0,00
2 TERRAPLENAGEM-MOVIMENTO DE TERRA 2,12% |6.543,61 100,00% 0,00%
R$ 6.543,61 R$ 0,00
3 DRENAGEM PLUVIAL 0,92% |2.823,81 100,00% 0,00%
R$ 2.823,81 R$ 0,00
4 PAVIMENTAGCAO INTERTRAVADOS TIPO 'lll" 93,24% |287.543,44 40,00% 60,00%
R$ 115.017,38 R$ 172.526,06
5 SINALIZACAO VIARIA 1,36% |4.190,06 0,00% 100,00%
R$ 0,00 R$ 4.190,06
6 SERVIGOS COMPLEMENTARES 1,42% 14.382,10 0,00% 100,00%
R$ 0,00 R$ 4.382,10
TOTAL SIMPLES 100,00% |308.404,00 41,28% 58,72%
R$ 127.305,78 R$ 181.098,22
TOTAL ACUMULADO 100,00% |308.404,00 41,28% 100,00%
R$ 127.305,78 R$ 308.404,00
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Data de referéncia

[Encargos sociais sem desoneragdo

113.35 % (HORA) - 71.47 % (MES)

COMPOSICOES DO ORGAMENTO

Empreendimento

|246 - Pavimentacéao Pecas de Concreto Intertravados tipo "llI"-hexagonal da Estrada IMA 310 e 402- Forquilha do Rio d'una-Imarui-SC

Composicao do Servico

C.P. 2752303146635 -

PLACA DE OBRA-PADRAO M2
02/2024
Referéncia Descricao dos Servigos Unidade Tipo Coef. Unitario (R$) Total (R$)
88316 - SINAPI/SC 02/2024 Servente com encargos complementares H uunvur:oug,/-\ 0,900 22,66 20,39
88315 - SINAPI/SC 02/2024 Serralheiro com encargos complementares H Vu'v'rr;m“’m 0,230 30,58 7,03
4813 - SINAPI/SC 02/2024 Placa de obra (para construcao civil) em chapa galvanizada *n. 22*, adesivada, de *2,4 x 1,2* m (sem postes para fixacao) M2 INSUMO 1,000 250,00 250,00
5069 - SINAPI/SC 02/2024 Prego de aco polido com cabeca 17 x 27 (2 1/2 x 11) KG INSUMO 0,800 17,52 14,01
4517 - SINAPI/SC 02/2024 Sarrafo *2,5 x 7,5 cm em pinus, mista ou equivalente da regiao - bruta M INSUMO 3,750 3,00 11,25
TOTAL (R$) 302,68
C.P. 2752303146969 - 5 & i
02/20245 3 SUPORTE DE FIXACAO PARA SINALIZACAO VIARIA VERTICAL M
Referéncia Descrigao dos Servigos Unidade Tipo Coef. Unitério (R$) Total (R$)
88309 - SINAPI/SC 02/2024 Pedreiro com encargos complementares H \'UIVI::D“’H 0,150 30,87 4,63
88316 - SINAPI/SC 02/2024 Servente com encargos complementares H uuw':.:m'\m 0,200 22,66 4,53
94962 - SINAPI/SC 02/2024 Concreto magro para lastro, trago 1:4,5:4,5 (em massa seca de cimento/ areia média/ brita 1) - preparo mecanico com betoneira 400 |. af_05/2021 M3 COMPOOSK;A 0,009 441,48 3,97
7701 - SINAPI/SC 02/2024 Tubo aco galvanizado com costura, classe media, DN 2.1/2", E = *3,65* mm, peso *6,51* kg/m (NBR 5580) M INSUMO 1,000 80,81 80,81
TOTAL (R$) 93,94
.P. 2752303147078 -
. e CAIXA COLETORA 0,70M X 0,90M COM GRELHA UNID
02/2024
Referéncia Descrigao dos Servigos Unidade Tipo Coef. Unitéario (R$) Total (R$)
25071 - SINAPI/SC 02/2024 Bloco de concreto estrutural 9 x 19 x 39 cm, fbk 4,5 MPa (NBR 6136) UN INSUMO 61,000 3,26 198,86
88309 - SINAPI/SC 02/2024 Pedreiro com encargos complementares H "‘-""”'{_‘;’"'\’*‘ 4,900 30,87 15126
94964 - SINAPI/SC 02/2024 Concreto fck = 20mpa, trago 1:2,7:3 (em massa seca de cimento/ areia média/ brita 1) - preparo mecanico com betoneira 400 |. af_05/2021 M3 COMPOSIGA 0,090 528,56 47,57
88316 - SINAPI/SC 02/2024 Servente com encargos complementares H \'UW“—:O“’M 5,150 22,66 116,69
88628 - SINAPI/SC 02/2024 Argamassa trago 1:3 (em volume de cimento e areia média imida), preparo mecanico com betoneira 400 . af_08/2019 M3 UUWW:"'\’A 0,015 628,24 9,42
97086 - SINAPI/SC 02/2024 Fabricagdo, montagem e desmontagem de forma para radier, piso de concreto ou laje sobre solo, em madeira serrada, 4 utilizagdes. af_09/2021 M2 COMPOOSK;A 0,480 171,66 82,39
2752303147079 - Cotacéo 02/2024 |Grelha de ferro fundido 50cm x 70cm para cx. coletora, ligacdo e passagem unid INSUMO 1,000 230,00 230,00
TOTAL (R$) 836,19
C.P. 2752304147245 - &
02/2024 LOCACAO DE OBRA C/ USO DE EQUIPAMENTOS TOPOGRAFICOS-INCLUSIVE NIVELADOR(SINAPI 73686) m?2
Referéncia Descrigao dos Servigos Unidade Tipo Coef. Unitéario (R$) Total (R$)
88253 - SINAPI/SC 02/2024 Auxiliar de topdégrafo com encargos complementares H \"UM::D“"H 0,200 14,01 2,80
88288 - SINAPI/SC 02/2024 Nivelador com encargos complementares H S I 0,025 22,34 0,55
5074 - SINAPI/SC 02/2024 Prego de aco polido com cabeca 15 x 18 (1 1/2 x 13) KG INSUMO 0,012 19,26 0,23
7247 - SINAPI/SC 02/2024 Locacao de teodolito eletronico, precisao angular de 5 a 7 segundos, incluindo tripe H INSUMO 0,100 2,32 0,23
TOTAL (R$) 3,81
C.P. 2752402164407 - - - " "
02/2024 Execucao e Compactagao de base com brita comercial n22 (Ref. SINAPI 93681) - 04/2023 m3
Referéncia Descrigao dos Servigos Unidade Tipo Coef. Unitéario (R$) Total (R$)
88316 - SINAPI/SC 02/2024 Servente com encargos complementares H CINT ORIV 1,000 22,66 22,66
91277 - SINAPI/SC 02/2024 Placa vibratéria reversivel com motor 4 tempos a gasolina, forga centrifuga de 25 kN (2500 kgf), poténcia 5,5 CV - CHP diurno. af_08/2015 CHP COMPOSIGA 0,110 9,76 1,07

0]




91278 - SINAPI/SC 02/2024 Placa vibratéria reversivel com motor 4 tempos a gasolina, forga centrifuga de 25 kN (2500 kgf), poténcia 5,5 CV - CHI diurno. af_08/2015

| CHI |

COMPOSICA
¢}

| 2,420

0,64

1,54

TOTAL (R$)

25,27

Responsavel técnico pelos itens:
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OBRA:

246 - Pavimentacao Pecas de Concreto Intertravados tipo "llI"-hexagonal da Estrada IMA 310 e

ENDERECO:

Estrada IMA 310 e 402-Forquiha do Rio Duna-Imarui-SC

Demonstrativo BDI Padrao

RESPONSAVEL TECNICO:

FORMULA

REFERENCIA

Construgao de Rodovias e Ferrovias - 19,60% a 24,23%

ltem 12 quartil 32 quartil Proposto Descricao
AC 3,80% 4,67% 3,80% Administragao Central
SG 0,32% 0,74% 0,32% Seguro + Garantia
R 0,50% 0,97% 0,50% Risco
DF 1,02% 1,21% 1,02% Despesa Financeira
L 6,64% 8,69% 6,64% Lucro
| 8,65% Impostos
TOTAL 23,38%
IMPOSTOS %
PIS 0,65%
COFINS 3,00%
CPRB 0,00% (Contribuigao Previdenciaria sobre a receita bruta, no caso de desoneragao na folha)
ISS 5,00%
Total 8,65%

Declaramos que, conforme legislacao tributaria municipal, a base de célculo do ISS é de

sobre o valor da obra e a aliquota do ISS aplicavel no Municipio é de

100,00%

5,00%

<< (limitado a 5,00%)
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LOCALIZACAO E DISTANCIA MEDIA DE TRANSPORTE

ESTRADA GERAL RIO D'UNA
TRECHO: FORQUILHA RIO D'UNA - INTERSEGCAO ENTRE A ROD. IMA 310 E IMA 402

Direitos Autorais a Amurel —Lei 9.610/98 — Art. 7°, itens X, X,I XII, XIII. FORMATO A3-(420mm x 297 mm)




ARGENTINA

MAPA DE SITUACAO
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TABELA DE VOLUME TOTAL
AREA CORTE
Estaca=0+0.000 (m?) 20.26
Terreno =7.413 -
Terraplenagem= 7.106 10 AREA ATERRO 0.00
(m?) '
VOLUME CORTE
m) 0.00
- - _ i 8 VOLUME ATERRO
< —— N (ms) 0.00
ACUMULADO CORTE
6 (m*) 0.00
-15 -10 5 0 5 10 15 20 25 ACUMULADO ATERRO
(m) 0.00
VOLUME TOTAL
m) 0.00
TABELA DE VOLUME TOTAL TABELA DE VOLUME TOTAL
Estaca=1+0.000 AREA CORTE 484 Eta0a3+0.000 AREA CORTE 1
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Terraplenagem=7.150 A = A
plenag 10 AREA AIERRO 0.00 10 Terraplenagem= 7.286 10 AREA AIERRO 0.00
(m?) (m?)
VOLUI\ZInEJ)CORTE 250.99 VOLUI\:I[IES?ORTE 6378
- 8
f VOLUME ATERRO 0.00 8 = 8 VOLUME ATERRO 0.00
-
(m?) ) (m?) )
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0 5 10 ) 10 5 0 5 10 m)
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VOLUME CORTE VOLUME CORTE
OLUME CO 81.03 T OLUME CO 59.87
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(m®) ’ 6 6 (m®) )
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TABELA DE VOLUME TOTAL
AREA (',;ORTE 350
(m?)
AREA ATERRO 0.00
(m?)
VOLUME CORTE
(m?) 0.00
VOLUME ATERRO
(m) 0.00
10 ACUMULADaO CORTE 0.00
(m?)
ACUMULADao ATERRO 0.00
(m?)
VOLUME TOTAL
(m?) 0.00
TABELA DE VOLUME TOTAL
AREA CORTE 266
(m?)
AREA AIERRO 0.00
(m?)
VOLUME CORTE
(m?) 61.66
VOLUME ATERRO
(m) 0.00
10 ACUMULADZO CORTE 6166
(m?)
ACUMULAD? ATERRO 0.00
(m?)
VOLUME TOTAL
™) 61.66
TABELA DE VOLUME TOTAL
AREA C;ORTE 230
(m?)
AREA AIERRO 0.00
(m?)
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(m?) 49.59
VOLUME ATERRO
(m) 0.00
10 ACUMULADJO CORTE 11125
(m?)
ACUMULAD? ATERRO 0.00
(m?)
VOLUME TOTAL
) 111.25
TABELA DE VOLUME TOTAL
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(m?)
AREA Al’ERRO 0.00
(m?)
VOLUME CORTE
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VOLUME ATERRO
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10
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(™) 176.82
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Estaca=4+0.000 (n?z? 4.15
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VOLUI\éIEgE)ORTE 84.11
8 — 7 8 VOLUME ATERRO
(m¥) 0.00
ACUMULAD RTE
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VOLUl\zlnlia()JORTE 18.14
8 —_— 8
/7 VOLUME ATERRO
(m¥) 0.00
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-10 -5 0 5 10
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-10 -5 0 5 10
ACUMULADO ATERRO
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Estaca=5+0.000
Terreno =8.029
Terraplenagem=7.730
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8 x, .
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10 ()
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10 () 0.00
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